Sunetul

unda mecanicd longitudinalad (de compresie)




““Sunetul

* este un tip de unda pe care urechile noastre o poate detecta si din
care creierul nostru poate interpreta informatiile (undd sonora)

Proces mental complex de interpretare a B T
mesajelor transmise de stimulii auditivi b o S o W SR

* caracteristica urechii
(sensibilitate / frecventa)

* experienta / educatie muzicala
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Unde Sonore
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Producerea sunetelor - surse sonore

Corpuri care vibreazda = sunete sau zgomote

e coarda elastica, tubul sonor, lamela elastica si membrana elastica.

e coardele vocale,
—~
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e instrumente muzicale:
Corzi vibrante (vioara, pian, harpa etc.)
Coloane de aer vibrante (orga, flaut etc.)
Placi si membrane vibrante (xilofon, tobd etc.)

e membranele difuzoarelor diferitelor aparate.

Frecventa de oscilatie a sursei determina frecventa sunetului produs.



T’r/opagare

Intrucat sunetul este o unda longitudinald, trebuie sd existe un
mediu material (materie) pentru a se propaga (transmite).
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Sunetul se propaga prin orice mediu material — gaz, lichid si solid.
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Sunetul nu se propaga in vid.



C:/Users/user/OneDrive - Liceul National de Informatica Arad/sound_en (1).jar
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“Perceptia sunetului - auzul

1 Scarita (acoperind
A : S Pavilion fereastra ovald) (Canal
® In urechea medie se afla timpanul semicircular

care este membrana ce vibreaza in Nicovalé - Jitie sl
prezenta sunetului dac3 frecventa S
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acestuia se afla in domeniul audibil. WIS e
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Prin celelalte componente ale urechii NI (NN X
i i 1 J 1 NS ™ Nerv
informatia receptionata de timpan ) A Wl
este transmisa creierului care o Cohlee
prelucreaza. Canal auditiv-extern .
Fereastra
Timpan rotundd Trompa lui
Eustachio

» Urechea umana percepe, in general, sunete cu frecvente cuprinse in intervalul
20 Hz - 20 kHz. (domeniul audibil)

e Sunetele cu frecvente mai mici de 20 Hz sunt cunoscute sub numele de infrasunete.
(Sursele naturale de infrasunete: vulcanii, avalansele, cutremurele de pamant si
meteoritil.)

e Sunetele cu frecvente mai mari de 20 kHz, ultrasunete. (Sursele naturale de
ultrasunete: animalele ca liliecii si delfinii.)



Propagarea sunetului

De ce intdi vedem fulgerul si apoi auzim tunetul?

Cum va puteti da seama daca furtuna se apropie sau
se departeaza?
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“Propagarea sunetului

Viteza unei unde sonore depinde doar de caracteristicile mediului prin
care se propaga (elasticitate, densitate, stare de agregare, temperatura).

« In general, cu cat materialul este mai dens, cu atat va trece mai rapid unda
sonora (moleculele materialului sunt mai stranse intre ele, astfel incat
acestea se ciocnesc mai repede si transferd energia mai rapid).

« In fluide, viteza de propagare a sunetului depinde in special de temperatura
(cresterea temperaturii determind cresterea vitezei).

Aer (a8 =0°C) 331 m/s
Aer (a8 =20°C) 343 m/s
Heliu (Ia 6 = 0 °C) 965 m/s
Apa (Ia8 =20°C) 1482 m/s
Lemn de stejar 3850 m/s

Otel 5960 m/s

Indienii ,pieile rosii” reuseau sd
atace trenurile care le invadau
teritoriul ascultdnd cu urechea
lipitd de sina de cale ferata si aflau
de venirea trenului cu multe ore
inainte.



“Propagarea sunetului

1. La ce distanta se afla un nor, daca tunetul se aude la 4,5 s dupa ce am observat
fulgerul? (v,= 340 m/s)

2. Daca suntem in gara si se apropie un tren aflat la distanta de 1 km, auzim suieratul
locomotivei:

a) cuaproximativ 1 s fnaintea calatorilor din tren
b) in momentul in care aud si calatorii din tren
¢) cuaproximativ 2 s dupa calatorii din tren

d) cuaproximativ 3 s dupa calatorii din tren



“Propagarea sunetului

1. La ce distanta se afla un nor, daca tunetul se aude la 4,5 s dupa ce am observat
fulgerul? (v,= 340 m/s)

m
a = v-At=340?-4,55=1530m=1,53km

2. Daca suntem in gara si se apropie un tren aflat la distanta de 1 km, auzim suieratul
locomotivei:

a) cuaproximativ 1 s fnaintea calatorilor din tren
b) in momentul in care aud si calatorii din tren
¢) cuaproximativ 2 s dupa calatorii din tren

d) cuaproximativ 3 s dupa calatorii din tren

d_1000m
v 340m/s '

At = 94 s



“Ecoul (reflexia sunetului)

Sunetul prezinta fenomenul de reflexie %%‘,;7 .

la intalnirea unui alt mediu (in mod C’%,,, .
asemadnadtor cu fenomenul intalnit la \ -
luminad).

La intdlnirea suprafetei de separatie
cu un alt mediu, sunetul se intoarce
astfel incat unghiurile facute de

normala la suprafata de separatie cu oo B
directiile undei incidente, respectiv / ) :

undei reflectate, sunt congruente.

Ecoul este un fenomen care consta in receptionarea repetata a unui sunet,
datoritd reflexiei sunetului pe un corp aflat la o anumita distanta.

Acest fenomen se intdlneste in natura si ajuta animalele sa se orienteze in
spatiu.
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“Ecoul (reflexia sunetului)

perceput distinct, ca ecou, el trebuie sa se
intoarca la ureche dupa ce a incetat perceperea

Pentru ca sunetul reflectat de un obstacol sa fie § ) U &
sunetului initial. 1

Deoarece un sunet persista in ureche cel putin o zecime de secunda, sunetul
reflectat va fi perceput ca ecou doar daca va ajunge la ureche dupa cel putin
1/10 secunde de la perceperea sunetului emis.

De aceea, pentru ca un sunet scurt sa fie perceput ca ecou, distanta pana la
obstacolul unde are loc reflexia trebuie sa fie de cel putin 17 metri
(consideram viteza sunetului de 340 m/s), deoarece sunetul va parcurge
distantade 2 x 17 m = 34 min 0,1 secunde.



coul - aplicatii
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* Ecourile undelor ultrasonore sunt adesea
utilizate la localizarea corpurilor si la
determinarea pozitiei lor exacte, masurand
durata de reintoarcere la sursa a ecoului,
metoda denumitd ecolocatie.

* In mediu acvatic procedeul se numeste shutterstock.com » 1176603379
hidrolocatie si mdsurarea se face cu un aparat
denumit sonar.

* O metodd de obtinere a imaginilor medicale, prin utilizarea ecoului in imagistica
medicald, se numeste ecografie.
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Ecoul - aplicatii

Studiul propagarii sunetelor este util in aplicatii industriale, medicale, militare,
navigatie, zoologie etc.

In industrie, cu ajutorul ultrasunetelor se masoara distante, grosimi, defecte, etc.
In medicind existd aparate de investigare cu ultrasunete (ecograful)
Aplicatiile militare principale sunt ecolocatia si masurarea distantelor

In navigatie: ecolocatia ajuta la evitarea coliziunilor, cartografierea fundului
oceanelr, localizarea submarinelor sau la gasirea bancurilor de peste

In zoologie, studiul propagirii ultrasunetelor ajuts la dezlegarea misterelor
zborului liliecilor, la descifrarea limbajului balenelor sau al felului in care acestea
isi gdsesc hrana

Toate aplicatiile enumerate mai sus au la baza studiul propagarii sunetelor, precum si
felul in care acestea sunt reflectate de diverse obiecte.
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Propagarea sunetului

TEMA:

Daca sonarul unui vapor receptioneaza ecoul dupa 0,2 s de la
transmiterea semnalului, care este adancimea apei?
(viteza sunetului in apa este 1430 m/5)



