STATICA FLUIDELOR

- studiaza fluidele in repaus
- fluidele sunt substante care au proprietatea de a curge.
- lichidele si gazele sunt fluide (exemplu: apa, aerul)

PRESIUNEA HIDROSTATICA

Un lichid in repaus exercita forte de apasare perpendiculare pe suprafata oricarui
corp aflat in interiorul lichidului cat si pe peretii vasului.

In lichidele aflate in repaus exista o presiune.

Presiunea exercitata in interiorul unui lichid, aflat in repaus, se numeste presiune hidrostatica.

Manometrul cu capsula manometrica — instrument pentru masurarea presiunii hidrostatice.
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O presiune (p) exercitata pe membrana capsulei manometrului produce o denivelare (Ah) a
lichidului din tub. Denivelarea lichidului creste odata cu cresterea presiunii exercitate pe membrana.

Dacé introducem capsula manometrului in interiorul unui lichid putem pune in evidenta
presiunea hidrostatica.

CONSTATARI EXPERIMENTALE
Presiunea hidrostatica:
- creste cu adancimea (p~h)
- nu depinde de orientarea suprafetei pe care se exercita
- are aceeasi valoare in toate punctele aflate la acelasi nivel (sau adancime)
- depinde de natura lichidului (p~p)



Presiunea hidrostaticd intr-un punct aflat la adancimea h este: P = p-g-h

| | p-densitatea lichidului
[": h-addncimea
Aw g-acceleratiagravitationald (g=10N/kg)

Presiunea hidrostatica exercitata la un anumit nivel in interiorul unui lichid este
determinata de greutatea coloanei de lichid de deasupra.
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Principiul fundamental al hidrostaticii

Diferenta de presiune dintre doua puncte ale unui fluid este direct proportionala cu
diferenta de nivel(Ah) dintre ele.

P2-p1=p-g-Ah
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h: | Al p2-p1= p-g-ho- prg-i= pg-(ha-h1)= p-g-Ah

Vase comunicante — sunt vase care comunica intre ele prin partea inferioara.
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in vasele comunicante lichidul urci la acelasi nivel, indiferent de mirimea sau forma
vaselor.

Problema Ce presiune exercita apa la adancimea de 50 m? Se dau: densitatea apei
p=1000Kg/m° si g=10 N/kg.

p=p-gh

P=1000 %210 50 m=500000 % =5-10° Pa
m kg m



PRESIUNEA ATMOSFERICA

EXPERIMENT
Daca umplem un pahar cu ap4, il acoperim cu o foaie de hartie, si 1l intoarcem, apa nu curge din
pahar.

forta genegata de
presiunea §tmosferica

F=p§

Presiunea atmosfericd este presiunea exercitata de aerul atmosferic care ne
inconjoara pe suprafata corpurilor.

Misurarea presiunii atmosferice (Evanghelista Torricelli)

e Tubul lui Torricelli - un tub din sticla (inchis la un capat) cu lungimea L=1m, se
umple cu mercur, se astupa cu degetul si se rastoarna intr-o cuva cu mercur (HQ).
Se indeparteaza degetul si se masoara inaltimea coloanei de mercur din tub (h).

vid

h=76 ¢cm

e Presiunea atmosferica la suprafata lichidului este egala cu presiunea
hidrostatica a coloanei de mercur p,= Py g4 ‘g-h

Pug — densitatea mercurului (pHg:13600Kg/m3)
g — acceleratia gravitationala (9=9,8 N/kg)
h — iniltimea coloanei de mercur din tub (h=760mm=0,76 m)

= po= 13600Kg/m3-9,8 N/Kg-0,76 m=101292,8 N/m*~10°N/m?



Alte unititi de masura pentru presiune, utilizate in practica:

— atmosferi fizici (atm): 1 atm = 101325 Pa~10°N/m?
—torr: 1 torr=133,28 Pa
—bar: 1 bar = 10° Pa
Un torr este presiunea exercitata de o coloana de mercur cu indaltime de un metru

1torr=IlmmHg (milimetru coloana de mercur)
Observatie: Presiunea atmosferica variaza :

= cu altitudinea
= Ccu starea vremii
= delaun loc laaltul

Presiunea atmosferici normali este: p,=10°N/m?=1atm=760 mmHg=760 torri
Instrumentul pentru masurarea presiunii atmosferice se numeste barometru.

Problema Care este presiunea totald exercitatd asupra unui peste, care se afla la adancimea de
h=8m? Se da densitatea apei p=lOOOKg/m3, =10 N/kg si presiunea atmosferica Po=10°N/m?.
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Ptotals = P T+ Po=pP'gh+tpg
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Tema

1. La ce adancime in apa sarata (p = 1,03 g/cms) presiunea hidrostatica are valoarea
20,6 kPa? (g = 10N/kg)

2. Presiunea atmosferica are valoarea po:105N/m2_ Ce valoare are forta de apasare
exercitatd de aerul atmosferic pe suprafata geamului unei ferestre de forma
dreptunghiulara cu laturile de 80 cm si 120 cm?



